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Aufgabe | 1 2 3 4 5 Summe| Note
erreichbar 13 8 7 6 5 39
Punkte

Tragen Sie die Ergebnisse wie gefordert, als Fobhmel Zahlenwert, in die Ergebnisfelder
ein. Zahlen sind als Dezimalbriche oder gekirzteBe anzugeben, e undind erlaubt.

Aufgabe 1

Gegeben ist der Zeitverlauf des Stromes durch| a) Geben Sie den Stranformelméaiig an:
einen Widerstan® = 50Q. Es gilt weiterhin:
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Bestimmen Sie den Verlauf der Ladung Q(t) und dmstung P(t) am Widerstand formelmafig
und tragen Sie den Verlauf maf3stablich in die Qiagne ein. Maf3stablich bedeutet, dass die
entsprechenden Werte zu den Zeitpunkten eingetragesen.
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Wie groR ist die geflossene Formel Zahlenwert
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Aufgabe 2:Geben Sie fur die dargestellten Schaltungen dienElr zur Bestimmung der jeweiligen

GroRRe an (Parallelstriche sind erlaubt).
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Aufgabe 3

Gegeben ist folgende Schaltung: Gy = Gy = G3 =10mS
= G4=Gs=20mS
1 2 _
Ug=1V
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e IQT G: BLL G Iq =5mA
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a) Geéanderte Schaltung mit neuen Parametern:
Stellen Sie die Quellgy und den Gs

Leitwert Gs als Parallelschaltung

aus Stromquelle und Le

itwert dar, 1 /T/ 2
6] Iq[ (] CZ;zB—Iz> [Jes E] Gs [Uqu

0 1
b) Stellen Sie das Gleichungssystem mit Formeln:
Gleichungssystem der | (G1+G2+G3 +B G2 )U10 -G3 W20 =Iq
Knotenspannungsanalyse
ﬁ?}gt\é\/naglzlnss'e dazu —~(G3 + BO0G2) W10 + (G3 + G4 + G5) (U20 = UgG5
Bezugsknoten.

c) Setzen Sie die
gegebenen Zahl in das

Gleichungssystem mit Zahlen:

Gleichungssystem ein. | (0,135) W10 —(0,01S) W20 = 5mA 0,5
-(0,11S) W10 +(0,05S) (U20 = 20mA 0,5
d) Berechnen Sie die Spannungen U,, = 83mV 0,5

Uio und Uoo.

Uy, =583mV 0,5




Aufgabe4

Gegeben ist folgende Schaltung. Die Kennlinie eaiiezelnen LED
] ) i LED2
hat die Gleichungp = Ig | YT -11. L
Uq=6 Vic Rz
Dabei qilt fur die einzelnen LED'’s:
L
LED1: U, =130mV, LED2:U,, =140mV, )
LED4
LED3: U,, = 100mV, LED4: U, =100mV
Alle LED besitzen den gleichen Sattigungsstrayn= 35pA . Der Strom
durch LED1 solll; = 10 mA und der Strom durch LED2 sbil= 30 mA betragen-
Berechnen Sie die Stronm@ undl4 Formel Zahlenwert
zahlenmafRig. I = L*h _5omA 1
I,=072 coma 1
Berechnen Siés. Formel Zahlenwert
Us = U3 In(? +1J =2,016 v 1
S
Wie sind die Widerstande, undR; fir die | Formel Zahlenwert
geforderten Strdme zu dimensionieren?
(Uq ~U; - Upy In(% +1)j
Rl = = 145,2Q 1
Il
(Uq - U3 - UTZ In(% + 1)]
R, = =36,8Q 1
I
Wie groR ist die gesamte, von der Quelle | Formel Zahlenwert
gelieferte Leistung?
P = Uy (I + I;) = 240mW 1




Aufgabe5

Ein Transistor mit der Verlustleistung P
wird Uber seine Anschlisse zur Leiterplatte
und einen am Geh&ause montierten
Kahlkodrper gekihlt. Die Leiterplatte und die
umgebende Luft befinden sich auf der
Temperaturs, . Der thermische Widerstand
von der Sperrschicht tber die Anschlisse
zur Leiterplatte seéRa. Der thermische
Widerstand von der Sperrschicht zur

Leiterplatte
[
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sistor

Seite

Kihlkérper

Kihlfahne des Transistors $&i; und der des KuhlkorpeRk. Fur die thermischen

Widerstande giltr,, = 40K, Reni = 15K,

Rrhk = 25K/W

Zeichen Sie das

thermische Rira
Ersatzschaltbild der — 1
Anordnung mit allen

Parametern.
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Wie grol3 ist der Formel Zahlenwert
thermiSCh_e R — RTha (RThi+RThK) — 205 2
Gesamtwiderstand? Thees T R 4R. +R.. w
Welche Leistung kann Formel Zahlenwert
der Transistor (Ti-Tu)
= = =3,75W

abgeben, wenn seine | fmax
Sperrschichttemperatur
8 <120°C betragen
darf und die 1
Umgebungstemperatu
Jumax = 45°C betragen
kann?
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